Model os de pronaostico del tiempo
mediante | nteligencia Artificial:
¢El fin de los model os
NUMEricos?

Nota: Quiero agradecer el aporte de la Dra. Maibys Sierra Lorenzo, del Centro de Fisica de la
Atmosfera, por lainformaciéon brindada sobre la aplicacion de la IA en la modelacion del tiempo.

Durante el transcurso de la semana pasada varios medios divulgaron el “lanzamiento” de un modelo de
Inteligencia Artificial por parte del Centro Europeo de Prondstico a Mediano Plazo, uno de los centros
lideres en la modelacién numérica del tiempo, al punto que muchos consideran sus productos como los
estandares a batir.

Es necesario aclarar que cuando hablamos de modelacién numérica, nos referimos a aquella que,
mediante operaciones matematicas, simula el comportamiento de la atmosfera.



Aunque desde el 13 de octubre de 2023, segun una nota publicada por dicho centro, ya estan disponibles
de manera experimental en su sitio los productos obtenidos por este sistema, fue en dias recientes que al
parecer gan0 un mayor conocimiento publico. Vamos a aprovechar esta oportunidad para hablar
nuevamente sobre modelos de prondstico, pero esta vez sobre aquellos que se basan y hacen uso de la
IA.

Es un tema complejo, pero al que trataremos de acercarnos de una manera que, aunque simple, nos
lleve por casi todos los aspectos de interés.

En noviembre del 2023, Google DeepMind, subsidiaria de Google enfocada en proyectos de IA,
anunciaba el lanzamiento de GraphCast: un modelo de IA capaz de generar prondsticos del tiempo
globales hasta 10 dias.

Eso no resulta relevante si no se menciona que lo hace con mayor precisién y mucho mas rapido que el
modelo desarrollado por el Centro Europeo de Prondstico a Mediano Plazo, el que como dijimos, muchos
consideran como el puntero en cuanto a precision por la parte de la modelacion numérica del tiempo.

Sin embargo, mas silenciosamente y mas de un afio antes, otro gigante de la informética habia publicado
sus avances en ese campo. Nvidia, en colaboracién con otros centros de investigacion de Estados
Unidos cre6 un modelo de IA: FourCastNet, con la capacidad de generar pronosticos de tiempo hasta
una semana con prestaciones superiores al ya mencionado modelo “europeo” y todo esto en menos de
dos segundos.

¢ Por qué paso inadvertido? Probablemente, porque fue lanzado antes de que el “fenédmeno ChatGPT”
pusiera todos los reflectores en los temas sobre IA, destapando todas las potencialidades (y peligrosidad)
de aplicar estas herramientas. A partir de ese momento cualquier noticia que tuviera las palabras
inteligencia y artificial era directamente un titular a nivel mundial.

La misma suerte del “anonimato” corrio Pangu-Weather, desarrollado por Huawei Cloud Computing,
quizés porque se lanzo6 previo (por muy poco) al boom de la IA y que ademas procede de una compaiiia
del gigante asiatico que ha sido “satanizada” en occidente.

No son los unicos, dentro del propio sitio del ECMWEF es posible consultar imagenes (etiquetada como
experimentales) de los modelos antes mencionados, juntos a otros como FuXiy FengWu. Quizas lo mas
relevante del AIFS (siglas en inglés de Sistema de Pronostico Integrado y de Inteligencia Atrtificial), del
cual se ha hablado esta semana, es que ha sido desarrollado por un centro puntero en la investigacion
de estos temas, que demuestra el reconocimiento del potencial del uso de la IA en los mismos.

Inteligencia Artificial, “ensefiando” a las maquinas

El término que quizas vamos a repetir mas hoy en esta columna: inteligencia artificial, lo que persigue es
dotar a las maquinas de la capacidad para realizar tareas que normalmente requieren inteligencia
humana, es decir: aprender, razonar, percibir y tomar decisiones.

Todos los ejemplos mencionados con anterioridad hacen uso del Machine Learning (ML), que podriamos
traducir al espafiol como aprendizaje automatizado. Este busca que las maquinas aprendan a partir de
los datos sin una programacion explicita, es decir, que en los datos de entrada identifican patrones y
realizan predicciones, procesos y decisiones basadas en los mismos.

Dentro de la misma esta el Deep Learning o Aprendizaje Profundo, que intenta emular el funcionamiento
del cerebro humano, creando redes neuronales compuestas por varias capas, que interactian unas con
otras, dotandose de la capacidad de aprender y reconocer patrones complejos en grandes cantidades de
datos. En este precisamente es que se basan los modelos de prondstico del tiempo de IA.



Este proceso de aprendizaje tiene un costo computacional muy alto, es decir, que son necesarias
supercomputadoras con una capacidad de calculo muy grande, por la complejidad y la cantidad de datos
a analizar.

Entre las principales ventajas (ademas del nivel de precision que el modelo en si pueda tener) esta que
una vez entrenado, en muy poco tiempo (incluso en cuestion de segundos) es posible tener un
prondstico que por las vias actuales lleva horas, con un uso computacional muy bajo.

¢, Como pronostican el tiempo estos modelos? De este proceso de aprendizaje de situaciones anteriores
establecen relaciones entre multiples variables meteoroldgicas a nivel global, de manera tal, que
analizando lo que ocurre ahora, van prediciendo que puede ocurrir en unas horas a partir de lo que
“recuerdan” y asi paso a paso llegan a varios dias de prediccion.

Entonces, si puedo tener un prondstico del tiempo preciso en unos segundos.... ¢sera la muerte de la
modelacion numérica? ¢ Las grandes computadoras realizando millones de operaciones por segundo
durante horas ya no seran necesarias? La respuesta a ambas preguntas seria No y Si, respectivamente.

Los modelos numéricos del tiempo no solo se usan para predecir el futuro, sino en algunos casos para
“construir” el presente y el pasado. Un paso imprescindible tanto para la modelacion numérica como con
IA es la situacion inicial, crear una malla de datos meteoroldgicos con que estos puedan trabajar, todo
ellos a partir de informaciones puntuales, como son las observaciones meteorologicas y otras fuentes,
digase las observaciones de radares, satélites etc.

Y aunque a usted le parezca sencillo, el proceso de inicializacion es uno de los procesos de la
modelacion que lleva mayor tiempo y tiene mas importancia, porque si parte de datos fisicamente
erréneos, todo lo que “salga” de ahi estaréa incorrecto. Como la IA necesita “saber” qué esta pasando
ahora tiene que esperar y depender de que los modelos numéricos construyan esa realidad, o
aproximacion de la realidad.

Pero un poco més arriba hablamos también de pasado..., porque ¢ de dénde usted cree que aprendieron
todos los modelos de IA? De un pasado también creado con modelos numéricos.

Todos tomaron los datos de “re-andlisis”, un término que proviene del inglés, en que si existe esta
palabra (sin guion) y que me voy a tomar la licencia de transliterar al espafiol sin el mismo.

Los reandlisis hacen uso de técnicas y operaciones similares al proceso de inicializacion de los modelos
numeéricos para construir campos de variables meteorologicas. Estos son usados en investigaciones en
sustitucion de los datos de observaciones, sobre todo cuando estos hacen falta para hacer célculos
espaciales y comparaciones como las que se hacen de los modelos con la realidad para determinar su
eficiencia.

Por tanto, sin la modelacion numérica, la IA no tendria de donde aprender, sobre todo cuando se quieran
analizar situaciones anteriores a la era digital, cuya informacion seria imposible introducir a los mismos
sin ese procesamiento.

En Cuba, también se usa la IA para el tiempo

Cuba, como mencionamos en una conversacion anterior sobre modelos del tiempo, lleva mas de 20 afios
de experiencia en el tema y no se ha quedado atras en la aplicacion de estas técnicas de IA. Las
experiencias del Centro de Fisica de la Atmdsfera del Instituto de Meteorologia han estado enfocadas en
el mejoramiento de su modelacion numérica, con el apoyo de la IA en algo llamado la reduccion de
Sesgos.



En otras palabras, que la IA aprenda cuanto se equivoca el modelo numérico y bajo qué condiciones,
para ayudar a corregir sus salidas y reducir ese error.

No estamos hablando como en los casos anteriores, de modelos que generan los prondsticos
enteramente mediante IA, sino que complementan la modelacion numeérica. También ha sido utilizada
para la reduccion de la escala de datos meteorologicos a resoluciones mas pequefas, algo para lo que
también se usan algoritmos matematicos, pero que han probado tener mejores resultados con apoyo de
la IA. (Tomado de Cubadebate).

https://www.radiohc.cu/noti cias/ciencias/349016-model os-de-pronosti co-del -tiempo-medi ante-inteligenci a-
artificial-el-fin-de-los-model os-numericos
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